Hur ar laget idag?

Feb 2025

Per Flensburg 2025

Januari manad

e Januari 2025 var den varmaste januari som har uppmatts globalt,
med en genomsnittstemperatur pa hela 1,75 grader 6ver den
forindustriella nivan.

» Det var den artonde manaden, av de senaste nitton, med en
temperaturdkning pa éver 1,5 grader.

» De senaste tolv manadernas genomsnitt har legat pa 1,61 graders
Okning.

* Det finns bevis pa en acceleration av uppvarmningen de senaste tva
decennierna.



Temperatur sedan 1970

Evidence of accelerated warming in recent years

<O Global Temperatures == 1970-2008 Trend == 2009-2023 Trend
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Global average January temperature by year, compared
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Vad beror detta pa?

* Minskande luftféroreningar, bl a minskad svaelhalt i fartygsbrénsle
Okad solstrélning p g a 11-arscykeln

Hunga Tongas vulkanutbrott 2022 med massor av vattenanga
Ovanligt stark el Nino 2023

Men det ar en kort period och det finns en liten risk att dkningen kan
vara tillfallig.

A andra sidan stammer det med den senaste klimatmodellen

Kurvan rensad fran dessa faktorer

Recent acceleration is more apparent when removing natural factors

<O Global Temperatures (with natural factors removed) == 1970-2008 Trend == 2009-2023 Trend

Alltsd annu
brantare kurval

1.0C

0.6C

o
'S
)

Degrees C warming from 1850-1900
o
(=]
(@}

0.2C

00C 7 T T T
1970 1980 1990 2000 2010 2020



Manskligt bidrag

* Det uppskattade ménskliga bidraget till den globala uppvarmningen
var 0,23C under det senaste decenniet (2013 till 2022), som
publicerats i Earth System Science Data av professor Piers Forster
och kollegor,

» Det ar baserat pa en klimatmodellemulator som drivs av en
uppdaterad uppskattning av faktorer inklusive paverkan av
véaxthusgaser och aerosoler pa jordens klimat under de senaste aren.

Hur gora

« Jamfort med historiska transformationer maste klimatomstalliningen
ske s otroligt snabbt. Dessutom kravs en stark politisk styrning och
det &r vi inte vana vid nar det galler stora samhallsomvandlingar. De
brukar

» Samhallsférandringar pa grund av klimatférandringarna &r inte
valbara.

* Vare sig vi gor aktiva férandringar eller inte sa kommer det att ske

stora féréndringar. Redan den nuvarade hdga CO: halten leder till
hogre globala temperaturer.



Hettans konsekvenser och orsaker

» Effekterna av hettan marks 6ver hela planeten. Extrema
havstemperaturer har enligt forskare bland annat bidragit till de
katastrofala orkanerna i USA i héstas och den dédliga
oversvamningen i Valencia.

« James Hansen menar att den plotsliga uppvarmningen i huvudsak
orsakas av en minskning partikelutslapp fran sjofart, efter att tuffare
krav tradde i kraft under 2020. Partiklarna &r halsofarliga, men har
ocksa en nedkylande effekt pa jordens klimat. De lagger sig som ett
dis i atmosfaren och reflekterar bort solljus. ”Global dimming” kallas
fenomenet.

Fler orsaker

Vi har underskattat hur mycket vaxthusgaser manniskan slapper ut.
Det géller framfor allt den kraftfulla vaxthusgasen metan, som lacker
ut i ovantat stor utstrackning fran gasledningar och vid produktion av
fossila bréanslen. Det finns dven tecken pa att permafrosten pa norra
halvklotet kan tina snabbare an vantat. Nar det sker, ruttnar biologisk
materia som finns i marken — med stora metangasutslapp som foljd.

« +Aven utslapp av lustgas frdn markanvanding har kat



2024 - ett forfarligt ar

« 2024 ar det varmaste uppmatta aret nagonsin med en global
genomsnittstemperatur pa 15,10 grader, vilket 6vertraffar 2023, det
tidigare varmaste aret, med 0,12 grader.

« 2024 var 1,60 grader 6ver en uppskattning av den forindustriella
nivan, vilket gor det till det forsta kalenderaret som passerar 1,5-
gradergransen.

« Sedan juli 2023, med undantag for juli 2024, lag varje manad 6ver
1,5-gradergransen. Genomsnittet fér 2023-2024 ar 1,54 grader.

« Ett nytt rekord for global genomsnittstemperatur naddes den 22 juli
2024, pa 17,16 grader.

2024 - ett forfarligt ar

* De senaste 10 aren (2015-2024) var de 10 varmaste som nagonsin
registrerats.

» Den genomsnittliga temperaturen i havsytan nadde ett rekordhogt
vérde pa 20,87 grader, vilket ar 0,51 grader 6ver genomsnittet for
1991-2020.

» Den totala mangden vattenanga i atmosféaren nadde ett nytt
rekordvarde, cirka 5 procent éver genomsnittet for 1991-2020.

» Halterna av koldioxid och metan i atmosfaren fortsatte att 6ka och
nadde rekordhdga nivaer, pa 422 ppm (miljondelar) respektive 1897
ppb (miljarddelar). Koldioxidhalten 2024 var 2,9 ppm hdgre an 2023,
medan metanhalten var 3 ppb hogre.



Extrema vaderhandelser. IPCC
ARG

IPCC 2021: Summary for policymakers, IPCC 2021 kap 11

* | en rapport fran 2021 (AR6) slar FN:s klimatpanel IPCC fast att m&nniskans
utslapp paverkar vaderextremer i varje del av vérlden. Tidigare ovanliga
extremer blir vanligare, samtidigt som de mest extrema handelserna blir mer
extrema. Detta kommer sannolikt att fortsatta och forstarkas i takt med att
jorden blir allt varmare av manniskans utslapp av vaxthusgaser.

* Varmebdljor: Har med all sakerhet blivit fler och véarre éver hela jorden sedan
1950-talet. Vissa handelser hade varit i princip oméjliga utan ménniskans
utslapp.

* Brander: | vastra USA brinner allt stérre ytor, vilket har kopplats till manniskans
utsl&pp. Globalt har den branda ytan dock minskat under perioden 1998 och
2015, vilket framst férklaras av férandrad markanvandning. Brandriskvadret har
forvarrats i manga regioner, som Sydeuropa, norra Asien, USA och Australien.
Den trenden vantas fortsatta, samtidigt som brandrisksdsongen férlangs.



IPCC 2021: Summary for policymakers, IPCC 2021 kap 11

« Torka: Okad frekvens av l&nga torrperioder syns t ex i Kalifornien,
Medelhavsregionen, vastra och sédra Afrika och sédra Australien. Risken for torka
Okar i takt med att jorden fortsatter vdrmas upp.

 Skyfall: Dér tillforlitlig data finns har skyfallen blivit vanligare och vérre sedan 1950-
talet, sannolikt som en foljd av ménniskans utslapp, framfér allt i norra Europa men
aven i stora delar av Asien och Nordamerika samt delar av Afrika och Sydamerika.

« Koéldknappar: Har med all sédkerhet blivit ovanligare och mindre allvarliga.

» Tropiska cykloner: Tropiska cykloner bildas langre mot polerna, samtidigt som en
stérre andel av dem nar de hogsta kategorierna (3-5). Det finns ocksa tecken pa att
de bromsar in 6ver land, vilket bidrar till att mer nederbérd kan komma pa samma
stélle.

+ Komplexa handelser: Det har blivit vanligare att extrema vaderhandelser intraffar i
foljd, exempelvis varmeboljor som foljs av skyfall, sannolikt pa grund av ménniskans
utslapp.

Darfor orsakar hogre temperaturer kraftigare nederbord

Klimatférandringarna paverkar vattnets kretslopp. Okningen i nederbérd
ar storst for de varsta skyfallen.

En varmare atmosfar Vattenangan 3 ... som ger ifran

gor att mer vatten- bildar moln... sig kraftigare
anga avdunstar fran nederbord.
bade hav och land.




A Skyfall och éversvamningar
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Betydelse for temperaturen

* Golfstrommen har avgérande betydelse fér det varma klimatet I&ngs
med hela den nordamerikanska 6stkusten och i Vasteuropa.

* | januari ar till exempel temperaturskillnaden mellan norska kusten
och det kanadensiska inlandet som ligger pa samma breddgrad i
genomsnitt 30 °C.

* Vid Cornwall och pa Scillydarna gor strommens inverkan att kan vaxa
dar trots de nordliga vindarna. Det har uppskattats att strommen
hdjer medeltemperaturen i Storbritannien med omkring 5 °C.[5]

* | Norge haller sig den manatliga medeltemperaturen i Rgst och
Veergy vid Lofoten, som bada ligger norr om polcirkeln, éver 0 °C —
den stdrsta temperaturavvikelsen i varlden i relation till latitud.

A .



Hinneya

0 25 50 km Narvik
Austvageya
Vestvageya
Lofotodden

<, National|Park:

Padjelanta /

Sunkhatten .» Badjelannda
National Park National Park S
N:
<.Bodg
<Rognan
Junkerdal
NORPBUEAND ¥ National Park
FYLKE
Lahko
nationalpark &
Saltfjellet-
. Svartisen
nationalpark
Pieljek
= tjor = ﬂ -
+Mo.i.Rana \ - '
oMoskva
nlandshavet
Norska oStockholm
havet

%lIstanbul

oBerlin

London®  Paris

oMadrid

o Toronto ,Montreal

oNew York
°Washington




Golfstrommens utveckling

» Golfstrommen &r ett exempel pa en vastintensifierad havsstrom som

drivs av vinden. Dess nordliga forgrening, Nordatlantiska driften,
drivs daremot av termohalin cirkulation.

Golfstrommen &r svagare i dag an de senaste 1 600 aren enligt
studier frdn 2018, och temperaturer pa djup niva har sjunkit i
nordvastra Atlanten. Féréndringen anses bero pa att den globala
uppvarmningen har paverkat det termohalina kretsloppet. En serie
studier har visat att en framtida kollaps av Golfstrommen inte kan
uteslutas, vilket skulle innebéra avsevart kallare klimat i norra Europa

Golfstrommens kapacitet

Golfstrémmen for med sig varme motsvarande 1,4x1015 watt = 1400
TW eller hundra ganger varldens energibehov.

Den senare uppgar till ungefar 15,6 terawatt. Golfstrommen avger
saledes ungefar 90 ganger mer varme an alla fossila branslen
tillsammans.

Bara genom Floridasundet for strommen med sig 30 miljoner
kubikmeter vatten per sekund (30 sverdrup). Nar den passerar séder
om Newfoundland, 6kar strommens fléde till 150 sverdrup. Detta gor
Golfstrommen méktigare &@n alla floder som mynnar ut i Atlanten
tilsammans, som har ett sammanlagt flode pa 0,6 sverdrup, men ar
fortfarande mindre &n Antarktiska cirkumpolarstrommen.



Vad driver golfstrommen?

» Under sitt forlopp i Nordatlanten genomgar Golfstrémmen tva
processer:

 Vind kyler ned vattnet och orsakar avdunstning vilket 6kar salthalten.

* Dessutom bildas havsis vilket ytterligare 6kar salthalten och sénker
fryspunkten.

» Pa detta vis stiger Golfstrommens densitet samtidigt som dess
temperatur sjunker till dess vattnet bérjar sjunka (nedvélining) for att
till slut bli en del av den sédergaende Nordatlantiska
djuphavsstrommen.




The cold blob

 Ett av de fa stallen pé jorden dar temperaturen sjunker

* Det beror pé att Gronlands inlandsis smaélter och vraker ut ungefar
sju miljarder s6étvatten om dagen

 Detta gor att salthalten i vattnet minskar och det sjunker inte sa
snabbt till botten

* Det ar den hoga salthalten i norra Atla
Golfstrommen och mins
kollapsar

Da blir det kall
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Tio viktigaste insikterna i
klimatforskningen

De 10 viktigaste insikterna i klimatforskningen det senaste aret

1. Utsl&ppen av vaxthusgasen metan har dkat kraftigt sedan 2006,
framst pa grund av utvinning och anvéndning av fossila branslen,
hantering av avfall och jordbruk.

2. Minskade luftféroreningar gynnar folkhalsan men ger ocksa féarre
aerosoler som kan reflektera bort solljus, vilket snabbar pa den globala
uppvarmningen.

3. Mer och varre extremhetta gor mer av planeten obeboelig.

4. Klimatférandringarna ger hélsoskadliga effekter sarskilt p& gravida
kvinnor, ofddda barn och spadbarn.

5. Forandringarna i havet far forodande effekter, med risk for en kollaps
av stréomsystemet AMOC dar Golfstrémmen ar en del.



De 10 viktigaste insikterna i klimatforskningen det senaste aret

6. Amazonas pressas narmare kritiska trosklar, vilket 6kar risken for
storskalig kollaps av regnskogen till savann.

7. Kritisk infrastruktur &r allt mer sarbar for klimatférandringarnas effekter,
bl a p& grund av varre extremvader. Al kan anvandas for att forbattra
motstandskraften.

8. Ny forskning 6kar kunskapen om hur man bygger stader som ar
motstandskraftiga mot klimateffekter.

9. Geopolitiska spanningar samt sociala och miljdémassiga effekter i fattiga
lander riskerar att forvarras nér efterfragan pa strategiska mineraler for
klimatomstallningen vaxer.

10. Upplevd rattvisa ar en nyckelfaktor for allménhetens acceptans av
klimatpolitiken. Att ignorera medborgarnas oro ger bransle till motstand.



